Prawdopodobienstwo

Zad. 1

Ze zbioruZ = {x X ON i > 1} losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby

logx ¥ 1-logx
i tworzymy z nich liczk dwucyfrowa, w ktorej cyfr dziesatek jest pierwsza z wylosowa-
nych liczb. Sprawzl czy zdarzenia: A - utworzona liczba jest parzyBta utworzona liczba
jest podzielna przez 33 siezalene.

Odp.: Z={2,3,4,5,6,7,8,9R(A)=5,P(B =%, A{An B =% .ZdarzenidAiBsy
niezalene.

Zad. 2

Sparéd wszystkich liczb dwucyfrowych wkszych od 10 wybieramy losowo dwie liczby.
Okresl zbidér zdarzé elementarnych dla tego @eiadczenia. Niecl\ oznacza zdarzenie po-
legapce na tymze suma wylosowanych liczb jest licgparzysi, aB - iloczyn wylosowa-
nych liczb jest liczh parzys4. Oblicz prawdopodobiestwa zdarze A i B oraz sprawg, czy
te zdarzeniagsniezalene.

Odp.: Q={(x,y): x,yO{11,12, 13, ...,99} i xy}. P(A) =4, P(B) =12 ,

43

P(An B) =135. ZdarzenidA i B s3 zalezne.

Zad. 3

Spasrod liczb 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 losujemy zeawvaniem trzy razy po jednej liczbie i

ustawiamy je w eig w kolejngci losowania. Zdarzeni& polega na tymze wylosowane

liczby tworz ciag geometryczny o ilorazié lub 3,B - wylosowane liczby twokgciag

arytmetycznyC - za pierwszym razem wylosowano ligzbarzysi. Oblicz P(A), P(B|C).
16

3 1 P(Bhn O g® 4
SJP(A)=—=—=, P = = =—,

Odp:PIA) =95 =243 MAO="pq~ ~aw "8t

93

Zad. 4

Dany jest zbior A={1, 2, 3, ..., n}, gdzie >n3.

a) Ze zbioruA losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby. Oblgrawdopodobigstwo
tego,ze pierwsza z wylosowanych liczb jest mniejszaksza) od drugiej.

*b) Zbiér A dzielimy losowo na dwa niepuste podzbiory. Objicawdopodobigstwo tego,
ze liczby 1 in beda w tym samym podzbiorze.

(1) 22 -1) 2v7-1
n(n-1) P R L

Odp.: a)

1
N~

, b)

Zad. 5

Przyjmupc, ze urodzenie chtopca i dziewczynki jest jednakowenmtopodobne, oblicz
prawdopodobigstwo tegoze w rodzinie z piciorgiem dzieci jest co najwgj jeden chiopiec
lub s sami chtopcy.

Odp.: (3)°+(5)d3)° + () = %.
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Zad. 8

Spasrod 90 losow loterii, rdd ktorych byto 6 wygrywagych, Ania, Kasia i Wojtek wylo-
sowali kolejno po jednym losie.

a) Ktora z os6b miata najeksz szang wygrania?

b) Oblicz, jak zmieni siszansa wygrania Wojtka,sjejego kolezanki wygraty.

Odp.: a) Wszystkie osoby miaty jednakowe szanseawg rowne;s. b) Szansa wygrania

Wojtka zmniejszy si 0 35 i bedzie réwnas; .

Zad. 7
Wsrdd n losow loterii jest 5 wygrywagych. Kupujemy trzy losy. Dla jakich licabprawdo-

podobigéstwo kupienia doktadnie dwoch loséw wygryaajch, jest wiksze odz; ?

Odp.: nO{5,6, 7, ..., 19}.

Zad. 8

Wsrdd n losow loterii ¢ 4 wygrywapce.

a) Kupujemy dwa losy. Jakie jest prawdopodabie/o tegoze zakupione losydala wygry-
wajace?

b) Kupujemy trzy losy. Dla jakich liczb prawdopodobigstwo tegoze zakupione losydala
wygrywajce, jest weksze od 0,27

(‘2‘)_ 2 . b) n=4 lub n=5

(”)_n(n—l)’ N o

2

Odp.: a)

Zad. 9

Z urny zawiergcej 40 losow wybieramy dwa losy. Prawdopodabte/o wybrania dwoch
loséw wygrywajcych jest rowne prawdopodokgwu wybrania jednego losu wygryweg-
go i jednego przegrywagego. lle jest losow wygrywagych w tej urnie? Ktore ze zdarze
jest bardziej prawdopodobne: wybranie dwdoch losGmwajacych czy dwdch przegrywa-
jacych?

Odp.: W urnie jest 27 loséw wygrywaglych. Wybranie dwdch loséw wygryvagjych jest
bardziej prawdopodobne.

Zad. 10

W urnie znajduje sin kul biatych i 2n kul czarnych. Wybieramy losowoidwkule. Dla ja-
kiej wartdsci n prawdopodobigstwo wylosowania kul o einych kolorach jest réwne praw-
dopodobiéstwu wylosowania kul tego samego koloru?

Odp.: n=3.

Zad. 11
W pudetku jest 400 kul, w tym czerwonych. Wybieramy losowo dwie kule. Prawdopodo

bienstwo wylosowania obu kul czerwonych jest rowsgg.

a) lle kul czerwonych jest w tym pudetku?
b) Oblicz prawdopodobiestwo tegoze zadna z wylosowanych kul nie jest czerwona.

Odp.:a) n=15;

Zad. 12
W urnie | g dwie kule biate i dwie czarne. W urnie Il jesg¢gpkul biatych i trzy czarne. Rzu-
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camy dwiema kostkami do gry.sligloczyn otrzymanych oczek jest liczmieparzyst, to
losujemy jedn kule z urny I, w przeciwnym wypadku losujemy jedkule z urny Il

a) Jakie jest prawdopodolhswo wylosowania kuli czarnej?

b) lle co najmniej razy natg powtdrzy opisane déwiadczenie losowe, aby z prawdopodo-
bienstwem nie mniejszym #i3 , co najmniej raz wyagna¢ kule biak?

Odp.: a)% 3 +3{ 3 =33, b) Co najmniej dwa razy.

Zad. 13

W dwdch koszykach jest po 10 biatych pitek tenisokydak dodatkowo roznsiei¢ w tych
koszykach 2@o6ttych pitek, aby prawdopodohistwo wylosowaniaoéttej pitki z losowo wy-
branego koszyka byto réowng ?

Odp.: Do jednego koszyka najedotazy¢ 5 zéttych pitek, a do drugiego 15.

Zad. 14

Kasia i Olek postanowili kupipioro lub dtugopis. \8t6d pokazanych przez sprzedavpior
10 pochodzito firmyFy i 20 z firmyF,, a wérdd dtugopiséw 10 z firm¥rs, 15 z firmyF4 i 5 z
firmy Fs. Kasia kupita jedno piéro, a Olek diugopis. Ktardzieci ma wiksz szans kupie-
nia przyboru dobrej jakai, jezeli wiadomo,ze towar wybrakowany w produkcji firmfy,
stanowi 2%, W, - 3%, WF3 - 1%, WF4 - 4%, wFs - 6%7?

Odp.: Kasia ma wksz, szans (1— (% 3 +%E%)) >1- (% Gh+30%++: SO)).

Zad. 15

Wykonano trzy rzuty symetryczrkostka do gry. W pierwszym rzucie wypadty cztery oczka.
Oblicz prawdopodobiestwo tegoze suma oczek otrzymanych w trzech rzutach jesdtsza

od 10.

Odp.: 5.

Zad. 16

W salonie gier do ktdrego udalesiVojtek, Piotrek, i Adam, znajdapie trzy automaty?,,

Ay, As. Prawdopodobigstwo wygrania na automacfe wynosi 0,25, na automacke - 0,8, a
na automacids - 0,6 (niezalenie od umiegtnosci i sprawndci grapcego). Kady z chtop-
cow zagrat trzy razy na wybranych przez siebie matach w nagpujacej kolejngci: Woj-

tek - A, Ao, A, Piotrek -Ay, Aq, Ao, Adam -Ag, Ay, A;. Jezeli grapcy wygrat co najmniej
dwukrotnie, uzyskat nagr@dKtory z chtopcow miat najweksz szang zdobycia nagrody?
Odp.: Najweksz szang miat Piotrek (prawdopodohistwo wygrania nagrody przez Wojtka

wynosi2GEE+;G 3 +5 0 E =036, przez Piotrk R G R+t B E+: G E =072,
przez Adameg; EE+3 B E+3EE+3E 2 =059).

Zad. 17 (profil matematyczno-fizyczny)

Ze zbioru Z={x:xJC i 30 —-82[B + 27< 0} losujemy kolejno bez zwracania wspot-
czynnikia, b, ¢ funkcji f(x) = a¥X + bx + c.

a) Podaj liczb tak otrzymanych funkciji.

b) Oblicz prawdopodobfestwa zdarz& A - otrzymana funkcja jest parzysta, B - otrzyman
funkcja jest malejca w zbiorze liczb rzeczywistych, C - wykres funktjprzechodzi przez
punkt (0, 2) ifunkcja ogga minimum.

Odp.:a)60 (Z={-1,0,1,2,3}); B(A)=%,P(B =5, {Q=15.
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Zad. 18 (profil matematyczno-fizyczny)

Ze zbioru Z={x:xJC i 30 - 82[B + 27< 0} losujemy kolejno bez zwracania wspot-
czynnikia, b, ¢ funkcji f(x) = a¥ + bx + c. Oblicz prawdopodohistwa zdarz& A - otrzy-
mana funkcja jest funkgjkwadratow, B - otrzymana funkcja jest funkgciiniowa, C -
otrzymana funkcja jest funkgptah, D - otrzymana funkcja jest funkcparzysa, E - otrzy-
mana funkcja jest funkgjmalepca w zbiorze liczb rzeczywistych.

Odp.:Z2={-1,0,1,2 3}P(A) =5, (B =5, AQ=0, RD=5, R =2 .

Zad. 19 (profil matematyczno-fizyczny)

Spardd liczb —2, -1, 1, 2 losujemy kolejno ze zeamiem liczbyx i y. Doswiadczenie
powtarzamy tak diugo zeotrzymamy pag liczb spetniaica warunek x—y < 0. Oblicz
prawdopodobigstwo tegoze wykonamy co najwaej trzy takie déwiadczenia.

Odp.:1-(3)° = 8.

Zad. 20 (profil matematyczno-fizyczny)

Zbior {1, 2, 3, ..., 4n} podzielono w sposob losong dwa réwnoliczne podzbiory. Oblicz
prawdopodobigstwo tegoze jest tyle samo liczb podzielnych praew obu tych podzbio-
rach.

(g)(g::g): 3n(2n-1
(#) " (an-2(an-3°

Odp.:

Zad. 21 (profil matematyczno-fizyczny)

Wykonujemy trzy razy nagbujace déwiadczenie: ze zbioru wszystkich liczb dwucyfrowych
wigkszych od 10 wybieramy losowo bez zwracania dveigbly. NiechA oznacza zdarzenie
polegajce na tymze co najmniej raz wylosowainy dwie liczby, ktérych suma jest liczb
parzysi, aB - doktadnie raz iloczyn wylosowanych liczb jestzlis parzysi. Oblicz prawdo-
podobigstwa zdarze A i B.

Odp.: P(A) =1- (&)’ = 0,82 P(B) = 2 {%)" =~ 014

Zad. 22 (profil matematyczno-fizyczny)

Spasrod wszystkich trzycyfrowych liczb naturalnych wgbamy jeda liczbe. Jakie jest
prawdopodobigstwo wybrania liczby, ktéra przy dzieleniu przezdék reszt 3?
Odp.: &% = 0,09.

Zad. 23 (profil matematyczno-fizyczny)

Spasrod 90 losow loterii, irdd ktorych bytok losow wygrywagcych, Marta, Kasia i Wojtek
wylosowali kolejno po jednym losie.

a) Oblicz, ktéra z os6b miata napkszy szang wygrania.

b) Dla k =15 oblicz prawdopodolastwo wygrania Wojtka i sprawdjak zmieni s¢ szansa
wygrania Wojtka, j&li jego kolezanki wygraty.

Odp.: a) Wszystkie osoby miaty jednakowe szanseaanyg. b) Prawdopodohistwo wy-
grania Wojtka wynosig . Szansa wygrania Wojtka zmniejszy 8i»g; i bedzie rowness .

Zad. 24 (profil matematyczno-fizyczny)
W dwoch koszykach jest po 10 biatych pitek tenisolylak dodatkowo roznsiei¢ w tych
koszykach 2@o6ttych pitek, aby prawdopodohistwo wylosowaniaoéttej pitki z losowo wy-

branego koszyka byto mniejsze ¢g?
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Odp.: Do jednej z urn natg dotozy¢ co najwyej czteryzoétte pitki, do drugiej - pozostate.

Zad. 25 (profil matematyczno-fizyczny)

W urnie jest 80 losow, swod ktorych jesk wygrywapcych. Losujemy osiem razy po jednym
losie, zwracajc za kadym razem los do urny. Znajde wartdci k, dla ktérych prawdopodo-
bienstwo wylosowania doktadnie trzech loséw wygryxegch kedzie najweksze.

Odp.: Prawdopodobistwo wylosowania doktadnie trzech losow wygrywegich jest rowne

80-k
(80)(80) ( 20 j Prawdopodobigstwo to jest najwiksze dla k = 30.

Zad. 26 (profil matematyczno-fizyczny)

Spasrod n kul, wsrdd ktérych doktadnie trzyasbiate, wybieramy losowo trzy kule. Nieck
oznacza liczb wylosowanych kul biatych. lle jest wszystkich kulurnie, j&li wartos¢ ocze-
kiwana zmiennej losoweK wynosi 1,57 Oblicz warianggmiennej losowejX.

Odp.: n=6,D°X =3.

Zad. 27 (profil matematyczno-fizyczny)
Cztery kule umieszczamy w sposob losowy w trzecifladach, wrod ktérych jedna jest
wyroézniona. Oblicz wart& oczekiwan liczby kul w wyr&nionej szufladzie.

Odp.:EX=3

Zad. 28 (profil matematyczno-fizyczny)
Wsrod 12 losow jest 5 wygrywagych. Wybieramy losowo 6 loséw. Oblicz prawdopo@abi
stwo tegoze wsrdéd wybranych losowas2 losy wygrywagce. Podaj rozktad liczby wybra-
nych loséw wygrywajcych oraz oblicz jej warté oczekiwan i wariancg.
57
Odp.: Rozwaane prawdopodobistwo jest réwne(%# = 2. Zmienna losowa ma rozkifad:
(%)
X | | 2 4

5| 6

I
| 0

I
5
| |*|ﬂ|

Zad. 29* (profil matematyczno-fizyczny)

W pewnym turnieju uczestniczy 8 dxyn. Kazda druzyna gra z kada z pozostatych deyn
jeden mecz. Pan W. wygrat na loterii 3 bilety nsolwo wybrane mecze w tym turnieju.
Oznaczmy przeX liczbe meczy z udziatem deyny, ktérej kibicuje Pan W., i ktére Pan W.
obejrzat, korzystag z wygranych na loterii biletow. Oblicz waétooczekiwal zmiennej
losowej X.

Odp.: EX=0,75.

U‘I.I;‘m =

0|
PX=x)| 1 |
32
EX =25, DX =

Zad. 30 (profil matematyczno-fizyczny)

Dany jest zbior A={(x,y):XJC i yOC i ¥+y<4 i y=|x|—1} punktéw ptaszczy-
zny. Niech X oznacza odlegbs miedzy dwoma losowo wybranymi punktami ze zbidwu
Znajdz rozktad oraz oblicz warto oczekiwam i wariancg zmiennej losowejX.

Odp.:
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28 | 28 | 28 | 28 | 28
10+ 4/2+ 3/5 383—-80/ 2- 66 5 24 10
EX = 4\:{; 3/_ =16, D*°X = Q/_ 196Q/_ 4_ = 1,65.

Zad. 31 (profil matematyczno-fizyczny)
Zmienna losowaX ma rozkiad{(lz—ﬂ), (2%) ,(xn ,pn)} . Wartdici zmiennej tworz ciag

geometryczny, a prawdopodoh#twa, z jakimi zmiennaX przyjmuje te wart€ci, tworz
ciag arytmetyczny. Oblicz war§é oczekiwal zmiennej losowejX.
Odp.:EX=% (n=6).

Zad. 32

Ze zbioru {1, 4, 5, 6, 7} losujemy kolejno bezrawania dwie liczby. Oblicz prawdopodo-
bienstwa zdarz& A - suma wylosowanych liczb jestelisza od 10, B - za pierwszym razem
wylosowano liczk parzysi oraz P(A|B). Sprawidniezalenos¢ zdarzé Ai B.

Odp.: P(A) =55, P(B) = 2, P(A|B) = 0,375. ZdarzeniAi B nie g niezalene.

Zad. 33

W urnie znajduje gi6 kul ponumerowanych od 1 do 6. Losujemy kolejea bwracania

dwie kule i zapisujemy ich numery w kolefaolosowania. Oblicz prawdopodolswa zda-
rzen: A - suma wylosowanych liczb jest¢lisza od 8, B - za pierwszym razem wylosowano
liczbe nieparzyst. Czy zdarzenid i B 3 niezaleéne?

Odp.: P(A) =1, P(B) = 5. Zdarzenia\ i B nie @ niezalgne.

Zad. 34
Ze zbioruZ :{x :xOC i x*-6x<0i Iogs(x —%) > C} losujemy kolejno bez zwracania

dwie liczby. Oblicz prawdopodohistwo tegoze suma wylosowanych liczb jest liczbie-
parzysk.
Odp.:2 (z=1{2,3,4,5,6).

Zad. 35

Spasrdd liczb 1, 2, 3, 4,5 losujemy kolejno bez zeaaia dwie liczby. Oblicz prawdopodo-
bienstwa zdarz& A - pierwsza z wylosowanych liczb jest nieparay® - druga z wyloso-
wanych liczb jest nieparzysta, C - obie wylosowkteby s nieparzyste.

Odp.: P(A) =3, P(B =3, HQ=15.

Zad. 36

Spasrod cyfr 3, 4, 6, 7, 8 losujemy kolejno bez zvenaia dwie cyfry i uktadamy z nich
liczbe dwucyfrows, rozpoczynajc od cyfry dziesitek. Zdarzenié\ polega na tynize otrzy-
mana liczba jest parzysta, a zdarzéhiea tym,ze otrzymana liczba jest podzielna przez 3.
a) Sprawd niezalenos¢ zdarzé A i B.

b) Oblicz prawdopodobiesstwo tegoze otrzymana liczba jest parzysta;gk jest ona po-
dzielna przez 3.

Odp.: a)P(A) =2, P(B) =3, A An B =1. ZdarzeniaA i B nie  niezalene.
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P(An B)

b) P(A|B)=W=%.

Zad. 37
Ze zbioru Z={a, 0, 1, 2, b}, gdzeejest najmniejsg, ab najwicksz z liczb naleéacych do

dziedziny funkcjif (x) =+/-x? + 2x + 3, losujemy kolejno bez zwracania dwie liczbiyy.

Jakie jest prawdopodohistwo tegoze wylosowane liczby spetniyarunek |x —y| =2?
Odp.:0,3 (a=-1, b=23).

Zad. 38
Z szafki, w ktorej znajdujsie trzy pary butdw, wyjmujemy w sposob losowy dwaybuiakie
jest prawdopodobiestwo tegoze oba wylosowane buty pochadz jednej pary?

Odp.:(—::)):é.

2

Zad. 39
Na loterii jest 15 losow, z ktorych 20% to losy wygajace. Kupujemy dwa losy. Jakie jest
prawdopodobigstwo tegoze wsrdd kupionych loséw znajdujecsios wygrywajcy?

2],

Odp.:l—@ = 3.

Zad. 40
W zestawie egzaminacyjnym umieszczono pytaniaechrziziatow matematyki: 24 z alge-
bry, 18 z geometrii i 12 z rachunku prawdopodabi®a. Zdajcy wybiera losowo trzy pyta-
nia. Oblicz prawdopodobistwa zdarze& A - zdapcy wybrat po jednym zadaniu z #@ego
dziatu, B - zdajcy wybrat trzy pytania z algebry, C - zdey wybrat dwa pytania z rachunku
prawdopodobigstwa i jedno z geometrii.

(2)dr)

Odp.:P(A)=%f;m=%,P(B)=E3=%&,P(o= Cl
3 3
Zad. 41

3
W pudetku znajduje si5 czerwonych piteczek i 6 biatych. Z pudetka wyjemy losowo
dwie piteczki. Jakie jest prawdopodohséwo tegoze:
a) co najmniej jedna z wybranych piteczek jest woeia,
b) obie wybrane piteczkiagdego samego koloru.

(8) . G+,

Odp.: a)l—mzl—l; b) (121) 11 -
Zad. 42

11
2

Wsrod 20zaréwek g 4 wadliwe. Wybieramy losowo trzsaréwki. Oblicz prawdopodohie

stwo tegoze:

a) wszystkiezarowki s dobre;

b) dwie z wybranycliarowek g dobre i jedna wadliwa.
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), (8

Odp.: a)(g)

Zad. 43
W urnie znajduje sin kul biatych i 6 czarnych. Wybieramy losowo dwid&uPrawdopodo-

bienstwo tegoze obie wylosowane kule biate, jest rowne; . Obliczn.
Odp.: n=15.

Zad. 44

Na loterii byto 12 losow wygrywagych i 3 przegrywajce. Janek kupit dwa losy i jeden z
nich podarowat siostrze. Jakie jest prawdopodaiiveo zdarzenia poleggjego na tymze
siostra Janka otrzymata los przegryyesf?

.22 1 12 -1
Odp.: 55+ 0+3555 =5.

Zad. 45

Z pudetka, w ktorym jest 12 kul biatych, 9 zielohyt 6 niebieskich, wylosowano kolejno
bez zwracania dwie kule.

a) Oblicz prawdopodobistwo tegoze za drugim razem wylosowano kudiala.

b) Oblicz prawdopodobffstwo tegoZe obie wylosowane kuIeaﬁego samego koloru.

Odp.:a)3; Be+27 36 +27 36 =5; b) 2736+ 27 B + 25

Zad. 46

W urnie znajdyj si¢ 4 kule biate i 8 czarnych. Z urny wylosowano jednle i odtozono na
bok, nie ogldajac jej. Z pozostatych wylosowano dwie kule. Oblicawdopodobiégstwo
tego,ze obie te kulesczarne.

8 7
Odp%ﬁ(fil))+l—% (121)) :Jé—‘é
2 2

Zad. 47
Z urny, w ktérej znajduj sic 3 kule biate i 4 czarne, wybieramy losowo jediule, a nastp-

nie z pozostatych kul - dwie kule. Jakie jest prapadobiéstwo tegoze w drugim losowa-
b) dwie kule biate;
%i) )
)
Zad. 48
urny. Oblicz prawdopodohistwo tegoze bedzie to kula czarna.

niu wybrano:

c) kule biak i czarn.

Z urny zawiergjcej 3 kule biate i 7 czarnych losujemy jadrbez sprawdzania koloru wkia-
Odp.: 3F +% 3 =0,57.

~|w
N

L0
’°’7D((2) 75((2)

a) dwie kule biate, jdi za pierwszym razem wybrano kutzarra;
Odp.: @)= % =3, %E{f +
damy p do urny zawieragcej 4 kule biate i 5 czarnych. Naghie losujemy kul z drugiej
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Zad. 49

W trzech jednakowych pudetkach umieszczono po Hepek. W pierwszym pudetku jest 9
piteczek czerwonych i 1 zielona, w drugim pudel&stj6 czerwonych i 4 zielone, a w trzecim
7 czerwonych i 3 zielone. Ktory sposob ppsiwania daje wksze szanse wylosowania
trzech piteczek czerwonych: | - losowanie najpipudetka, a nagpnie z niego trzech pite-
czek, Il - losowanie po jednej piteczce z#tago pudetka?

Odp.: Pierwszy sposét{% E((lgo)) +1 E((lgo)) +1 E((l;o)) >3 E E{%} .

Zad. 50
Organizator loterii za podstawawptat: daje do wyboru jeden z dwoch sposobow losowa-
nia:
| - wyciagniccie dwoch loséw z urny zawiesggj 200 losow, wrod ktérych g 2 wygrywap-
ce,
Il - wyciagniecie po jednym losie z dwoch identycznych urn, ayth kazda zawiera 99 lo-
séw pustych i 1 los wygrywagy. W ktérym ze sposobéw losowania prawdopodisiigo
wyciagniecia co najmniej jednego losu wygryweggo jest wiksze?

H (128) 99 9
Odp.: W pierwszym 1—W > 1-306 305 | -

2

Zad. 51
Losy pewnej loterii sprzedawangw kilku punktach. W kadym punkcie sprzeds znajduje
sie¢ 70% pustych loséw. Pozostate losyadsgans wygrania ksizki lub zestawu kaset wideo.
Prawdopodobigstwo wylosowania zestawu kaset jest dwa razy nueepsl prawdopodo-
bienstwa wylosowania kgkki.
a) Oblicz prawdopodobiestwo wylosowania trzech kgiek, jezeli zakupiono po jednym losie
w trzech r@nych punktach.
b) Jakie jest prawdopodolistwo wylosowania przynajmniej jednej nagrody pragupie
dwoch loséw w jednym punkcie sprzegajezeli ;3 tam do wygrania 2 kstki?

7
Odp.: a) 0,2D,2[D,2 = 0,008; bl—% =2,

10
2

Zad. 52

W pierwszym pudetkuas4 kule biate i 8 czarnych, a w drugim pudeligiBskule biate n
czarnych. Rzucamy dwukrotnie mogelezeli chat raz wypadnie orzet, to losujemy jedn
kule z pierwszego pudetka, w przeciwnym wypadku - jeknle z drugiego pudetka. Niech
B oznacza zdarzenie polegeg na tymze wylosowano ki biat, aC - wylosowano kuj
czarny. lle kul czarnych jest w drugim pudetkuzgd wiadomo,ze prawdopodobiestwo zda-
rzeniaC jest dwukrotnie wiksze od prawdopodohistwa zdarzeni8? Dla znalezionegn
oblicz te prawdopodobiestwa.

Odp.: n=6P(B=32FH+:3=3, (Q=2F+:2=4%.
Zad. 53

W pierwszej urnieg?2 kule zielone i 5 niebieskich, w drugiej - 3 pie¢ i 4 niebieskie. Rzu-
camy kostk do gry. Jeeli wypadnie mniej i mniej niz 5 oczek, losujemy jedrkule z dru-
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giej urny, w przeciwnym wypadku - z pierwszej.

a) Jakie jest prawdopodolswo tegoze wylosujemy ku zielora?

b) lle kul zielonych natey dotozy¢ do pierwszej urny, a ile kul niebieskich z niepng, aby
przy nie zmienionejacznej liczbie kul prawdopodohistwo wylosowania kuli zielonej byto
rowne 33 ?

Odp.: a)eE+2 % =% b) Naleyy dotozy¢ dwie kule zielone i zabéadwie kule niebieskie.

Zad. 54

Dwa zaktadyZ; i Z, produkuj dziennie 5000 sztuk akumulatoréw i przekazajdo wspol-
nego magazynu. Stosunek liczby wytwarzanych akutowdes przez zaktady; i Z, wynosi

2 : 3. W produkcji zaktadid; az 40% akumulatorow ma podwszony okres kywalngsci, a

w produkcjiZ; - 30%. Oblicz prawdopodohistwo tegoze w danym dniu przypadkowo wy-
brany z magazynu akumulator ma przediy okres aywalnasci.

Odp.: 23%9[0,4 + 330, 3= Q 34.

Zad. 55

Dany jest wielokt wypukty on wierzchotkach. Wybieramy losowo dwazrie wierzchotki.
a) Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia poleggjego na tymze dla n =6 odcinek o ke
cach w wybranych punktach jest przgil tego wielokta.

*b) Dla jakiej wartagci n prawdopodobigstwo wybrania punktéw wyznacaaych przektna
wielokata jest weksze od 0,997

Odp.: a)¥; b) nd{202, 203, 204, ...}.

Zad. 56

W urnie | g 2 kule biate i 3 kule czarne, a w urnie Il - 3&bliate i 7 kul czarnych. Oblicz
prawdopodobigstwo wylosowania kul o gdych kolorach, jdi:

a) losujemy po jednej kuli z kdej urny;

b) najpierw losujemy urp a nasipnie dwie kule z wylosowanej urny.

Odp.: a)¢ s +$(f = 0,46; b) 3 0p +3 0 =1 =053,

Zad. 57

Z urny, w ktérej znajduj sic 3 kule biate i 2 kule czarne, wybieramy losowouBek a nasip-
nie rzucamy kostktyle razy, ile wylosowasimy biatych kul. Oblicz prawdopodohistwo
otrzymania co najmniej raz soiu oczek na kostce.

G)E) 5, C)E) o, B)G) s e e
() T e

Odp.:

Zad. 58

W pudetku znajduje si5 kul czarnych i 3 kule biate. Rzucamy trzy razgmet. Je&li otrzy-
mamy 3 orly, wybieramy losowo z pudetka 3 kulezelieotrzymamy dwa orly - wybieramy 2
kule. W pozostatych przypadkach wybieramy pe#uale. Oblicz prawdopodobfestwo zda-
rzenia polegacego na wylosowaniu doktadnie jednej kuli czarnej.

oap- 1) LE) , [6)

() ) TR

Zad. 59
Student, ktory potrafi odpowiedzi@ma 20 sp&rod 30 pyta egzaminacyjnych, losuje trzy

160



pytania. Otrzyma ocerpozytywrs, jesli odpowie na co najmniej dwa pytania.

a) Oblicz prawdopodobistwo tegoze student uzyska na egzaminie acpozytywrs.

b) O ile zwekszytoby s¢ prawdopodobigstwo zdania egzaminu, gdyby student znat odpo-
wiedz na 25 pyta?

SN N ) 6
() (%)

Zad. 60
W kazdym z pudetek jest po 10 loséw. W pierwszym pudatk8 losy wygrywajce, w dru-
gim 4, aw trzecim 7. Mgemy wychgna¢ trzy losy na jeden z trzech sposobéw: | - wybiera-
my pudetko, a z niego trzy losy, Il - zidego pudetka wybieramy po jednym losie, Il - zsy-
pujemy wszystkie losy do jednego pudetka i wybieyamy losy. Ktory ze sposobow loso-
wania daje najweksze prawdopodobistwo wychgniccia trzech loséw wygrywagych?
Odp.: W przypadku sposobu | prawdopodabtevo jest rowne:
3 4 7
1 (130) +1 (130) +1 (130) =1=0,(1), w przypadku sposobu i 355 = 0,084, a w przypad-
)7 )
(4]

. — 13
ku sposobu III.(3 ) =+ =0,0897.
3

~0,75; b) 22 =0,19.

Zad. 61

Z pudetka zawieragegob kul biatych ic kul czarnych wybieramy losowo jegliule. Jezel
wylosujemy ku¢ bialk, to rzucamy dwa razy monetlezeli wylosujemy ku¢ czarra, to rzu-
camy trzy razy monet Prawdopodobigstwo tegoze w wyniku déwiadczenia otrzymalmy
co najmniej jednego orta, jest rowgg. Oblicz, jaka mee by najmniejsza liczba kul kale-
go rodzaju w pudetku.

Odp.: 5 kul biatych i 1 kula czarna.

Zad. 62

Na pétce jesh ksiazek, w tym 7 o tematyce historycznej. Dla jakiejmajejszej liczbyn
prawdopodobigstwo przypadkowego wybrania dwéch&sk o tematyce historycznej jest
mniejsze od 0,27?

Odp.: n=16.

Zad. 63

Ze zbioru liczb naturalnych od 1 do 10 losujemyeod bez zwracania trzy liczby. Zdarzenie
A polega na tymze suma wylosowanych liczb jest parzysta, zdarzBnige ich iloczyn jest
parzysty, a zdarzentie - ze te liczby ustawione w kolejia losowania tworz ciag rosmcy.
Oblicz prawdopodobi’fstwa zdarze A, B i C oraz prawdopodobistwo warunkowe P(A|B).

2+3 2 AnB) _PA) _,
odp-p(a =2 S s =1 = RQ=1 RAaR="ADE P

Zad. 64

Ze zbioru Z={1, 2, 3, ..., 100} wybieramy losowlavie liczby, a nagpnie z pozostatych
liczb znéw wybieramy dwie liczby. Oblicz prawdopdiestwo zdarzenia polegajego na
wylosowaniu za drugim razem co najmniej jednejdicparzystej.
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=1-42 = 0,75,

Odp.:1- (lz)o) 98)+

Zad. 65
Salon samochodowy prowadzi sprzedat krajowych i zagranicznych. Ze wgdl na atrak-
cyjnos¢ oferty producent polski sprzedaje dwa razyosj pojazdéw ni zagraniczny. W cza-
sie transportu aut z fabryki do salonu powstejzkodzenia, ktére wygiuja w 0,9% samo-
chodéw krajowych i 1,4% zagranicznych. Klient dobrakupu auta w salonie.
a) Oblicz prawdopodobistwo nabycia samochodu bez uszkadze
b) Oblicz prawdopodobiestwo nabycia samochodu posiagdago uszkodzenia.
c) Klient kupit samochod bez uszkodzdakie jest prawdopodolistwo tegoze samochdd
jest produkcji krajowej?
Odp.: a)5[0,991+ 50 986= 352 = 099 b)5[0,009+300014 5= Q01

200,991

991 _
C) —3x = 1aea=067.
375

Zad. 66

Bartek chodzi do dwdch dyskotek, do pierwszej damy rczsciej niz do drugiej. Spotyka
tam czasami Agnieszk Prawdopodobigstwo,ze spotkag w drugiej dyskotece, jest rowne
£. Wiedzgc, ze prawdopodobiestwo spotkania giBartka z Agnieszkw dyskotece jest

rowne £, oblicz, z jakim prawdopodohistwem Agnieszka chodzi do pierwszej dyskoteki.
Odp.: ¢.

Zad. 67

W pewnej szkoleastrzy klasy czwarte licgce po 30 ucznidéw. W kalej z tych klas jest do-
ktadniek dziewcat. Do ogolnokrajowego testu wybrano losowo zdej klasy czwartej jed-
nego ucznia. Dla jakiej wartoi k prawdopodobigstwo wybrania takiej trojki uczniow,
wsrdd ktérych g doktadnie dwaj chiopcy, jest rowrfg?

Odp.: k=10.

Zad. 68

Dany jest zestaw 10 za@ldV kazdym zadaniu strzy pytania, na ktore nalg odpowiedzié
TAK lub NIE. Zadanie uznajemy za rozwane, jéli wszystkie trzy odpowiedziasprawi-
ditowe. Jakie jest prawdopodohswo tegoze ucz@, podajc losowo odpowiedzi TAK lub
NIE, rozwiaze co najmniej 8 zad& Czy prawdopodobistwo to jest wiksze od 2 *%?
Odp.: Rozwaane prawdopodobistwo jest rowne

()@ a-27 +(3)@ -2+ (@ =2 <2,

Zad. 69 (profil matematyczno-fizyczny)

W pewnej szkolesstrzy klasy czwarte liczce po 30 uczniow. W kalej z tych klas jest do-
ktadniek dziewcat. Do ogdlnopolskiego testu wybrano losowo zdej klasy czwartej jed-
nego ucznia.

a) Dla jakiej wartéci k prawdopodobigstwo wybrania takiej tréjki uczniéw, &sdd ktorych
s3 doktadnie dwaj chtopcey, jest rowrig ?

b) Dla jakiej wartéci k prawdopodobigstwo wybrania takiej trojki uczniow, ssdd ktdrych
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sa doktadnie dwaj chtopcy, jest nagiisze? Oblicz to prawdopodohstwo.
30-k)?
Odp.:a) k=5 (rozwane prawdopodobistwo jest réwné@%[ﬁwj ). b) k=10.

Szukane prawdopodolistwo jest wowczas rowng.

Zad. 70 (profil matematyczno-fizyczny)

Rakieta legca do pewnego celu jest ostrzeliwana jednéteeprzez dwa obiektif i Y.
ObiektX zestrzeliwujesrednio 50% rakiet, a obiekt- 80%.

a) Czy bardziej prawdopodobne jest#e,cel osignie pkc rakiet z dziesiciu, czy cztery z
osmiu?

b) lle co najmniej rakiet natg wystrzelt, aby z prawdopodohistwem nie mniejszym i
0,5 do celu dotarta przynajmniej jedna z nich?

Odp.: a) Cztery rakiety zsmiu ((150)(1—10)5(%)5 < (i)(l—l(,)4(%)4)
b) Co najmniej 7 (1—(3)(%)” 2%).

Zad. 71 (profil matematyczno-fizyczny)

W pudetku znajduje si6 kul czarnych i 4 kule biate. Rzucamy trzy razgmet. J&li otrzy-
mamy 3 orly, losujemy z pudetka kolejno bez zwraa@kule. Jeeli otrzymamy dwa orty,
losujemy 2 kule. W pozostatych przypadkach losujgmalyn kule. Podaj rozkiad i oblicz
wartas¢ oczekiwan liczby wylosowanych kul czarnych.

Odp.:

X Jol1] 2] 3

PX=x)[po|p]p|ps

NOsc L), 000
=103 ()3 (3)% 260 =105 (2) E; (130) E; )

:(3)(3) L)L, ()
TR T

Zad. 72 (profil matematyczno-fizyczny)

Z pudetka, w ktérym znajdaisic 4 kule biate i 3 czarne, wybieramy losowo 4 kal@astp-
nie rzucamy kostktyle razy, ile kul biatych znajdujeesivsrod wylosowanych kul.

a) Oblicz warté¢ oczekiwan i wariancg liczby wykonanych rzutéw kosik

b) Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia polegajego na uzyskaniu w wykonanych rzutach
kostka co najmniej raz szeiu oczek.

Odp.: a)EX—( )+25( +3L( E(—:% D*X =45

b)l—(%[‘t%Jf(%)z 3()1()3)+(%)3 f()§)§)+(%)4 ;)j:%f

Zad. 73 (profil matematyczno-fizyczny)
Ze zbioru Z={1, 2, 3, ..., 2n}, gdzie =1, losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby
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b. NiechX oznacza resgtz dzielenia sumy a + b przez 2.

a) Podaj rozkiad i oblicz wardé oczekiwam zmiennej losowex.

b) Zbadaj, jak zmienia swarta¢ oczekiwana zmiennej losowEjwraz ze wzrostem.
Odp.: a)

Xx | o | 1
PX=x)| n? 2(”)

n-1 n n
EX = OD2n_1+1D2n_1 = 2n—1; b) EX jest funkg malepca zmiennejn, oraz
lim EX=1%.

n- +oo

Zad. 74 (profil matematyczno-fizyczny)

Pewien czlowiek, ktéry chce kupgazet za 50 groszy, ma w kieszengfpimonet po 10 gro-
szy i jedra monet jednoztotows. Sprzedawca proponuje kupcgmu,zeby zamiast pta¢i50
groszy, dat mu monetvybrary losowo z kieszeni.

a) Czy jest to propozycja korzystna dla kwgeo, czy dla sprzedawcy?

b) Czy propozycjazeby zamiast pta¢i50 groszy, dadwie monety wybrane losowo z kie-
szeni, jest korzystna dla kupaggo czy dla sprzedawcy?

Odp.: a) Propozycja jest korzystna dla kuapago (jéli X oznacza wartg monety wyca-
gnictej z kieszeni, to EX = 25 [groszy]). b) Propoaygst korzystna dla kupgego i dla
sprzedawcy (EX =50 [groszy]).

Zad. 75

Z cyfr 3, 4, 7, 8 wybieramy losowo trzyzmee i uktadamy z nich licz rozpoczynajc od
cyfry setek. Oblicz prawdopodoliigtwo otrzymania:

a) liczby nieparzystej;

b) liczby podzielnej przez 9;

c) liczby podzielnej przez 3 lub 4.

Odp.:a)i; b)1; ¢)%.

Zad. 76

Spairdd liczb naturalnych spetnigiych nierowneé 2 f{2)” ™" < 8 f2) ™" losujemy
kolejno ze zwracaniem dwie liczby. Oblicz prawdopbignstwa zdarz& A - suma wyloso-
wanych liczb nie jest mniejsza od 10, B - obie wgwane liczby srowne.

Odp.: P(A)=0,24, P(B)=0,2 [x{2,3,4,5, 6}).

Zad. 77
Ze zbioru liczb {a, b, c, d}, gdzie: a = Ighp0 — 2log5, b = \/(1—\/6)2 [{/(\/_6+ ])2 ,

1 1
c = tg(-138) — 3ctg3158, d = 34 [274, losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby i two-
rzymy z nich liczlg dwucyfrows, w ktorej cyfi dziesitek jest pierwsza z wylosowanych
liczb. Oblicz prawdopodobistwo otrzymania liczby parzystej lub podzielnejgzrarzy.

Odp.:i5 (@=2, b=5, c=4, d=3).
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Zad. 78

Ze zbioru Z =11, 2, 3, ..., 100} wybieramy losojyexim liczbe, a nastpnie z pozostatych
liczb wybieramy dwie réne liczby. Oblicz prawdopodolistwo zdarzenia polegajego na
wylosowaniu za drugim razem dwdch liczb nieparzgisty

49) 50

EIe N

2 99) 2 99 198
2

Zad. 79

Ze zbioru Z={1, 2, 3, ..., 121} wybieramy losoyexim liczbe, a nastpnie z pozostatych
liczb wybieramy drug liczbe. Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia polegajego na wylo-
sowaniu za drugim razem liczby parzystej.

_ 60
Odp.: s+t dR =3

Zad. 80

Ze zbioru liczb catkowitych spetnigjych nieréwné¢ x*>—16< 0 losujemy dwie rine
liczby.

a) ZdarzeniéA polega na wylosowaniu liczb, ktérych suma jestmav@, a zdarzeni8 - na
wylosowaniu liczb nieujemnych. Sprawdiezalenos¢ zdarzé A i B.

b) Oblicz prawdopodobiestwo wylosowania liczb, ktérych iloczyn jestekszy od 5, pod
warunkiem ze obie wylosowane liczbyygarzyste.

Odp.: a) Zdarzeni& i B s zalene (P(A)=%, P(B =2, RAn B=%). b)t.

Zad. 81

W urnie g cztery kule oznaczone numerami 1, 2, 3 i 5sMdadczenie losowe polega na jed-
noczesnym wylosowaniu kuli z urny i rzucie kastlo gry. Tworzymy liczb dwucyfrows,
ktorej cyfra dziesitek jest rowna numerowi wylosowanej kuli, a cyednaci jest rowna
liczbie otrzymanych oczek na kostce. Zdarzénpmolega na otrzymaniu liczby podzielnej
przez 3, zdarzeniB - na otrzymaniu liczby, ktérej cyfra jedéw jest o 3 wgksza od cyfry
dziesitek.

a) Sprawd, czy zdarzenid i B 53 niezaleéne.

b) Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia Al B'.

c) Sprawd, czy spetniona jest rowséd P(A|B)[P(B|A) = P(An B).

Odp.: a) Zdarzenia i B s3 niezalgne (P(A) =%, P(B=2%, {An B= 2—14) :

b) P(AD B) = #

P(AnB) P(Bn A) _P(A)IMBIRAN B

c) P(A|B)[(P(BA)= P(B) P(A) P(A)[P(B

=P(An B).

Zad. 82

Rzucamy dwukrotnie kosdkdo gry. Okrél zbiér zdarzé elementarnych dla tego dwiad-
czenia.

a) Ktére ze zdarze A - w pierwszym rzucie otrzymamy liczlmczek mniejsz niz w drugim,
B - suma oczek na obu kostkach jest nie mniejsz, gebt bardziej prawdopodobne?

b) Sprawd, czy zdarzenid i B s3 niezalene.

c) Oblicz prawdopodobistwo P(AO B) oraz P(A|B).

Odp.: Q={(,)) :i,j0{1,2,3,4,5,6}}. aP(A)=P(B =+. b) Zdarzenid i B 51 za-

lezne (P(A n B) = 144)
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P(An B)

c) (ADB)=PA)+B-RAn B=3, RAB?755—=%

Zad. 83

Rzucamy dwukrotnie symetryczRostky do gry. Oblicz prawdopodohistwa zdarze
A - w kazdym rzucie uzyskamy irliczbe oczek, B - ani razu nie otrzymamy széstki.
Odp.:P(A) =32, P(B=%.

Zad. 84

Spasrod dwunastu zdg, wsrod ktorych czteryskolorowe, wybrano losowo trzy zgjia.
Oblicz prawdopodobiestwo tegoze wsréd wybranych zdi:

a) doktadnie dwaaskolorowe;

b) co najmniej jedno jest kolorowe.

(5)3) _ ., (3) _.

Odp.: a) =%, b)l-7-7=%.
G (%)

12
3

Zad. 85

W loterii jest 40 losow, z ktorych dwa losy wygryjwao 100 zi, pi¢ losow wygrywa po 20
zt, a 10 losow wygrywa po 5 zt. Cena jednego losuagi 15 zt. Oblicz prawdopodolfigtwo
tego,ze przy zakupie dwéch loséw wygrangdhie nie mniejsza nikoszt zakupu tych losow.

()60, 6E),6N2) 6.,
P T T

Zad. 86
W pierwszym pudetku jest 60 losow, z ktorych 10%osy wygrywajce, a w drugim pudet-
ku jest 60 losow, z ktérychy to losy przegrywage. Z dowolnie wybranego pudetka wybie-

ramy losowo dwa losy. Oblicz prawdopodaisevo,ze przynajmniej jeden los jest wygry-
wajacy.

Zad. 87

Z pojemnika, w ktdrym znajdaisic trzy kule biate, dwie czarne i cztery zielone, eyamy
losowo dwie kule. Oblicz prawdopodobgtwo otrzymania:

a) dwoch kul ranych kolorow;

b) kuli biatej, pod warunkienye pierwsza wylosowana kula byta zielona.

4
Oup: )i +ih+iG =i b S =1,

4
9

Zad. 88

a) W urnie jest 5 kul biatych i 4 czarne. Rzucanmady symetryczamoned. Jezeli liczba
reszek rani sigc od liczby ortéw nie wgcej niz o jeden, to losujemy z urny dwie kule. W prze-
ciwnym wypadku losujemy z urny trzy kule. Jakiet jpsawdopodobigstwo tegoze wszyst-
kie wylosowane kuleasbiate?
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*b) ZdarzeniaA i B s niezalene. Prawdopodobistwo zdarzenid jest rowne 0,7. Jakie
wartasci moze przyjmowa prawdopodobigstwo zdarzeni®8?

Odp.: a)5 g)+% 2) =55; b) P(B)J(0;D).
) )

Zad. 89

Z pojemnika, w ktérym znajdujeesb kul biatych i 5 czarnych, losujemy kolejno bewraca-
nia dwie kule. Opisz zbior zdanzelementarnych. Sprawdczy zdarzenia:

A - wylosowano co najmniej jedrkule biala, B - wylosowano co najwaej jedry kulg biala,
sa hiezalene.

Odp.:Q={{a,b} : azb i a,bl{1, 2, ..., 11}}. ZdarzenidA i B 1 zalene

(2) (5) (2)) _ .

P(A)=1-72y =%, P(B=121=%, RAn B="1 =
{ %) 3] ”

11 -

. 121 (121)
Zad. 90
W urnieU; sa 3 kule niebieskie i 5 kul zielonych, a w urtde - 3 kule zielone i 4 niebieskie.
Z urnyU; przetazono bez ogidania jedn kulg do urnyU,, a nastpnie wylosowano kulz
urny U,. Co jest bardziej prawdopodobne: wylosowanie % Wkuli zielonej, czy niebie-
skiej?
Odp.: Wylosowanie kuli niebieskiej (3Z+33 =£>1-2),

Zad. 91

W pewnej szkolesdwie klasy czwarte licece po 30 ucznidw. W kaej z tych klas jest do-
ktadniek dziewcat. Z kazdej klasy czwartej wybrano jednego ucznia. Dlagaliartgci k
prawdopodobigstwo wybrania w ten sposob jednego chtopca i jedrigwczyny jest:

a) rownes:;

b) mazliwie najwicksze?

Odp.:a) k=12 lub k=18; b) k=15.

Zad. 92

Trzech koszykarzy trafia pidkdo kosza z prawdopodolkgwami: 0,8, 0,6 i 0,4. Kaly z
nich wykonuje kolejno po jednym rzucie. Jakie jstwdopodobigstwo tegoze pitka
wpadnie do kosza:

a) doktadnie jeden raz;

b) co najmniej jeden raz;

C) co najwyej jeden raz?

Odp.: a) 0,8D,4[D,6 + 0,2D0,6[D,6 + 0,20,4[D,4 = 0,296;

b) 1-0,20,4[,6 =1 - 0,048 =0,952; c) 0,296 + 0,048 = 0,344

Zad. 93

Obok pewnej stacji benzynowej przajea srednio 3 razy wicej samochodow etarowych
niz osobowych. Prawdopodolistwo tegoze przejedzajacy samochdd osobowytizie
nabierat paliwo, wynosi 0,01, acgarowy - 0,05. Jakie jest prawdopodatsgvo tegoze
przejezdzajacy obok tej stacji samochoddrie nabierat paliwo?

Odp.:£[M,05++M01= Q04
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